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FEUILLE PAPETEERE ET STRATIFIES RESISTANTS A L'ABRASION 

L'invention coacerne une feuille papetdere comportant des particules abrasives Kii conierant 
5 a Tusage une resistance a I'abrasion elevee. Cette feuille est utilisee notamment dans la fabiicatioa 
des stratifies, elle leur confere en surface une resistance a I'abrasion accrue. 

L'invention conceme aussi les stratifies la comportant ainsi que les precedes de febrication des 
feuilles et des stratifies. 

Depuis de nombreuses annees, on emploie des stratifies comme materiaux dans les 
10 habitations et les locaux commerciaux et industriels. Des applications typiques de tels stratifies sont 
les revetement de sols, en particuiier les revetements unitant le parquet, les revetements des 
meubles, des dessus de table, des chaises et autres. lis sont par consequent soumis a de nombreux 
fi-ottements qui abrasent leur surfece; une qualite recherchee pour ces stratifies est done une 
resistance a I'abrasion elevee, elle doit etre extrement elevee pour les sols. 
15 La resistance a I'abrasion pent etre caracteiisee par la resistance dite TABER, mesuree selon 

la norme NF-EN 483-2 (1991) et exprimee en nombre de tours. 

Pour un usage domestique intensif d'un stratifie, sa resistance a Tabrasion doit correspondre a une 
resistance TABER d"au moins 4000 tours et doit atteindre 10000 a 12000 tours pour un usage en 
lieux publics. 

20 n existe phisieurs sortes de panneaux decoratife : les panneaux dits haute pression, les 

panneaux dits basse pression et les panneaux recouverts d\ine feuille, appelee feuille finie, adhesive. 

On produit les stratifies dits haute pression a partir d'une ame constituee de feuilles 

impregnees de reane. Ces feuilles sont generalement en papier kraft et ont ete inapregnees dWe 

resine thermodurcissable, le phis souvent dhine resine phenolique. 
25 Apres avoff impregne les feuilles de resine, on les seche, on ies decoupe, puis on les etopile les unes 

sur ies autres. Le nombre de feuilles dans la pile depend des applications et varie entre 3 et 9, mais 

pent etre superieur. 

On place ensuite sur la pile de feuilles constituant Tame, une feuille decorative. Une telle feuille est 
en general une feuille de papier portant un motif imprime ou de couleur ou comportant des 
30 particules decoratives, impregnee d'une resine thermodurcissable ne noircissant pas a la chaleur, par 
exemple des resines de melamine-formaldehyde, des resines de benzoguanamine-formaldehyde, des 
resines de polyester insature; parfois cette feuille n'est pas impregnee, la resine etant apportee par 
fhxage de la resine des feuilles qui I'entoure. En general, on place au-dessus de la feuille decorative, 
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une feuille protectrice de recouvrement, depoun/ue de motif et transparente dans le stratifie final; &n 
terme de metier, cette feuille protectrice est appelee "over- lay" ou "overlay". On place ensuite la pile 
de feuilles iinpregnees dans une presse a stratifier dont les phteaux sent niunis d^e tole conferant 
Tetat de surfece au stratifie. Puis, on densifie la pile par chaufiage, a une temperature de Tordre de 
1 10°C a nO'^C, et par pressage, a une pression de I'ordre de 5,5 MPa a 1 1 MPa, pendant environ 
25 a 35 minutes, pour obtenir une structure unitaire. 

On fixe ensuiie cene structure sur un support de base, par exemple on la coUe sur un panneau de 
particules- 

On produit les stratifies dits basse pression en utilisant uniquement une feuille decorative 
impregnee de resine thermodurcissable et eventuellement une feuille overlay que Ton stratifie 
directement sur le support de base pendant un cycle court, la temperatiu-e etant de I'ordre de 160 a 
175°C et la pression de 1,25 MPa a 1,6 MPa . 

La troisieme sorte de panneaux decoratife est constiruee par les panneaux composes d'un 
support de base, en general un panneau de particules de bois ou de fibres agglomerees, et d'une 
feuille de papier decorative impregnee d'une composition contenant un liant ou une resine 
melamine- formaldehyde et un polymere, fixee sur le support au moyen dW adhesif 
Dans ce cas-ci la feuille de papier est une feuille decorative de couletu" uniforme ou consonant des 
20 moti& decoratifs. La couleur ou les motifs sont generalement appliques par impression sui la feuille, 
avant ou apres impregnation. On applique en phis un vemis ou une laque qui a pour but de proteger 
la surfece de la feuille. Un exen5)le d'une telle feuille, appelee feuille finie ou feuille impregnee, et le 
panneau decoratif la coniportant sont decrits dans la demande de brevet WO-A-95 1755 1. 

La feuille protectrice dite "overlay" est traditionnellement fabriquee par egouttage d'une 
suspension aqueuse de fibres de cellulose peu raflfinees. Cette feuille est de grammage faible, 
compris entre 10 et 50 g/nf^ et est non opacifiee. Elle est impregnee d*une resine thermodurcissable, 
ce qui entraine sa transparentisation dans le stratifie final et permet d'observer le decor du stratifie. 
La resine est choisie le phis souvent parmi les resines melamines, urees ou de polyester insature. 
30 Cette feuille overlay protege la surface du stratifie, en particulier elle accrort sa resistance a 
I'abrasion car elle permet un apport supplementaire de resine thermodurcissable. 
Pour avoir une resistance a Tabrasion tres elevee il feut utiliser une feuille overlay de fort grammage 
mais ceU nuit a la borme visibilite du decor a travers cette feuille. 
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Cest la maniere la phis courante d'augmenter la resistance a Tabrasion des stratifies. 
Cependant cette resistance peut encore etre accrue par I'eniploi de particuies ayant une abrasivite 
ele\^ee, done resistances a Tabrasioa, appelees dans le metier pardcules abrasives. Leur caraaere 
abrasif est lie a leur durete et a leur morphologie qui presente de nombreuses aretes. Ces particuies 
5 sont presentes dans ou sur la feuille "overlay" ou sui la feuille decor elle-meme. 

Pour ne pas perturber la transparence de la feuille overlay apres impregnatiou, d\me part elles 
doivent etre transparentes a transhicides ou de couleur blanche a blanc grisatre et d'autre pan elles 
ne doivent pas etre dhone taille moyenne trop elevee, de preference inferieure ou egale a 200 fim et 
ne doivent pas etre presentes en quantites trop importantes. 

0 Cependant pour avoir une resistance a I'abrasion elevee il est preferable que la taille des particuies 
soit le phis elevee possible et/ou d'ajouter ces particuies en quantites importantes. 

On a ainsi decrit ["utilisation de particuies minerales tres dures, comme par exemple celles 
d'ahimine ou coriadon, de silice dont le quartz, le nitrure de bore, le carbure de silicxum, le carbure 
de titane, le carbure de tungstene; leur durete Mohs est comprise entre 3 et 10, voire plus . Ces 
5 particuies ont ete citees dans de nombreux brevets, en particulier dans les brevets GB-A-1139183, 
GB-A- 1378879, DE-A-2 107091, FR-A-2 104707, FR-A-2 139990, US.A-366 1 673, US-A- 
5141799 et CA 836522. 

Ces pardcules peuvent etre introduites dang ou sur la feuille de papier ; 

- soit par incorporation en masse avec la pate a papier lors de la fabrication de la feuiUe, cependant 
) comme ces particuies ont un caractere abrasif il se produit une usure rapide de la machine a papier; 

un autre inconvenient est que les particuies ont une mauvaise retention dans le papier , 

- sort par depdt a faide d'une seconde caisse de tete sur la machine a papier mafg il se produit 
toujours une usure de la machine, 

- soh par impregnation ou par couchage en meme tenqjs que la resine d'impregnatioa, apres avoir 

1 ete melangees a la resme^et eventuellement apres impression de la feuille dans le cas d'une feuille 
decorative, mais un inconvenient est qu'il est diflScile de bien homogeneiser le melange, une 
segregation des particuies pouvant se produire et ainsi donner une mauvaise tenue des particuies sur 
la feuiUe, 

' soit par depot, en particuher par pulverisation electrostatique, sur la feuille preaiablement 
impregnee de resine, ce procede decrit dans le brevet FR-B-2 104707, depose en 1970 pour pallier 
les inconvenients cites de I'art anterieur, reduit le nombre de machines de fabrication soumises a 
Tabrasion cependant la pulverisation est diflBcilement uniforme et cree une atmosphere poussiereuse. 
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Par aiUeurs quel que soh le precede d'incorporation des particules abrasives, on a loujours 
une usure rapide des machines a stratifier, en paiticuiier des toles des plateaux des presses a 
stratifier. 

Un bconvenient de cette usure des toles des presses est que I'etat de surface qu'eUes conTerent aax 
5 stratifies est aussi aitere. Ceci est paiticulierement genant pour obtenir des stratifies a haut brilliant 
car ce brillant est doone essentieUement par I'etat de surfece de la tole; actueUement il n'est done pas 
possible de produire des stratifies a haut brillant et tres resistants a I'abrasion. 

Depuis plus de vingt-cinq ans, on essaie done d'mtroduire des particules dites abrasives dans 
ou sur une feuille cellulosique cependant sans parvenir a eviter I'usure des machines de fabrication 
1 0 des feuilles et/ou des stratifies. 

Par ailleurs on connait, notamment par les demandes de brevet citees ci-apres, des particules 
preseatant une certaine abrasivite et qui out ete enrobees de &?on phis ou moins complete par une 
autre matiere. Par exemple dans k demande de brevet fi-an(?ais FR-A-1543 107, deposee en 1967, 
15 on a decrit des enrobages comprenant des cires, des paraffines ou des alcools gras pour enrober des 
produits soUdes utilises comme additifs pour des matieres plastiques ou des resines. Cet enrobage 
diminue I'effet abrasif cree par les produits solides, en paiticuiier par Toxyde de titane, sur les 
appareils de :&brication des plastiques ou resines. Cette demande de brevet ne conceme done pas 
une feuille papetiere et ne vise pas a obtenir des produits resistants a Tabrasion. 

Dans la demande de brevet anglais GB-A- 15 74068, deposee en 1976, on a decrit le 
revetement de produits tels que des fibres ou des pigments ou des microcapsules par une couche 
discrete de ceUuIose regeneree. Ce traitement diminue leisure de b toUe de la machine a papier par 
ces produits grace a famelioration de la retention de ces produits. Le principe ici est de retenir le 
phis possible de produits dans la feuille lors de sa formation, ainsi il se dqjose moins de produits sur 
la toUe de la machine a papier et done ils Puseat moms. Le but n'est done pas que la matiere 
d'enrobage diminue directement i'abrasivite des particules ni, a fortiori, qu'eUe la restitue 
ulterieurement. 



20 



30 



Dans le brevet japonais JP-B-93007063 de MITSUBISHI on a decrit des particules 
ininerales dont des particules d'aiumine ou de silice encapsulees dans un polyn^cre choisi notamment 
parmi les polystyrenes et ses derives, les polymeres de I'acide (meth)aciylique ou de ses esters alkyl, 
les polyacrylamides, les polyacrylonitriles, les poly(acetate de vinyde). 
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Dans la demande de brevet japonais JP-A-050 15772 de NIPPON JUNYAICU on a decrrt 
des particules minerales dont des particules d'akimine ou de silice encapsulees dans un copolymere 
de I'acide (meth)acrylique et dW moaomere vinybque. 

Dans les demandes de brevet EP-A-380428 ou EP-A-505230 de RHONE POLTLENC on a 
decrit renrobage de particules minerales par des organopolysiloxanes. Le but recherche ici est de 
charger les latex d'organopolysiloxanes pour cooferer de meilleures caraaeristiques mecaniques aux 
latex et i] a ete trouve que d'encapsuler les charges ameliorait la synergie, la compatibike entre ces 
charges et les latex . II ne s'agit done pas de dimmuer I'abrasivTte des charges minerales. 

Dans cet art anterieur, le traitement d'enrobage des particules a ete fait par lliomme du 
metier pour obtenir un enrobage permanent des particules et ne vise pas a foumir une feuille 
conienant ces particules et qui aurait une resistance a Tabrasion elevee et/ou confererait une telle 
resistance a la surface d'un produit la comportant, lors de son usage. 



L'invention vise a resoudre les problemes de Tart anterieur des feuilles resistantes a 
I'abrasion par incorporation de charges tres abrasives et des stratifies la contenant. 

Le but principal de Tinvention est de foumir une feuille papetiere, notamment utilisee pour 
febriquer des stratifies decoratifs, comportant des particules abrasives, cene feuille ayant une 
resistance a I'abrasion tres elevee et/ou conferant une telle resistance au produit qui la comporte 
20 mads dont la febricatioa de la feuille et/ou du produit la comprenant ne provoque pas une usure 
rapide des machines a papier et/ou de febrication du produit la comportant, notamment des toles 
des presses a stratifier. 

Un autre but est que b distribution des particules sort imiforme. 

Un autre but est que les particules abrasives ne perturbent pas la transparence ou Teffet 
25 decoradf des feuilles qui les contiennent, 

Un autre but secondaire est que les particules abrasives soient bien retenues ou hees au 

papier 



30 



La E>emanderesse a trouve que le but principal de Finvention est atteint si on utilise des 
particules abrasives enrobees dans une matiere d'enrobage non abrasive. 

On entend par *'matiere d'enrobage non abrasive", que ladite matiere d'enrobage est moms dure que 
les particules a enrober et qu'elle diminue par enrobage le nombre et le saillant des ar^es que 
preseatent morphologiquement les particules. 
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Les parricules abrasives enrobees ont notamment une abrasrvite EINLEHNER . detenninee selon le 
test decrit a rexemple 1 ci-apres, diinmuee par rapport aux particuJes aon enrobees. 
Ceue matiere d'enrobage a pour fonction de diminuer suffisamment le caraaere abrasif des 
paiticiiles noa enrobees afin de diminuer, grace a cet enrobage, leisure des machines lors de la 
fabncarion de la feuiUe papetiere ainsi que Tusure des macliines de fabrication des produits 
comportant la feuiBe. En outre cet enrobage n'affecte pas la resistance a I'abrasion de La feuiUe 
papetiere car, lorsque celle-ci est soumise ukerieuxement a I'usure, Tenrobage n'est pas resistant a 
1' abrasion et s'use sur la partie des particules soumises a ['abrasion de sone que peut se developper le 
caraaere de resistance a {'abrasion de la feuille du a la presence des particules abrasives. 
L'enrobage est done, en partie au moins, temporaire et a pour fonction de retarder le caraaere 
abrasif des particules. 

En effet, dans ie cadre de la presente invention, d*im cote, l'enrobage previent I'usure des maciiines 
lots de la febrication de la feuille ou des stratifies et d\m autre cote, lorsque le stratifie obtenu avec 
la feuille est sourois a leisure. 



Bien que Ton connaisse des charges enrobees comme decrit precedemment dans Tart 
anterieur et que Ton recherche depuis plus de vint-cinq ans, notamment dans le domaine des 
ratifies decoratifs, a diminuer leisure des machines a febriquer les feuilles cornportant ces charges 
et des machines a stratifier, ITiomme du metier n'a encore jamais envisage la solution preconisee par 
la presente invention, 

LTiomme du metier ayant pour but de developper un produit final resistant a Tabrasion erace au 
caraaere abrasif des particules, il n'a pas pense a supprimer ou au moins a reduire au depart ce 
caraaere abrasif des particules. 

En particulier, la matiere d*enrobage non abrasive est un polymere. Le polymere dWobage 
peut etre un polymere natin-el ou synthetique. 

L'enrobage, selon son ionicite, peut apporter aussi une meilleure retention des particules; on 
peut regler cette ionicite lors de la fabrication des polymeres synthetiques. 

L'invention foumit une feuille papetiere comportant des particules abrasives lui conferani a 
liisage une resistance a Tabrasion elevee qui corrporte lesdites particules abrasives enrobees dans 
une matiere non abrasive. 

Phis paniculierement la feuille de l'invention se caraaerise par le fiiit que les particules abrasives 
enrobees ont une abrasivite Elh^LEHNER, determinee selon le test decrit dans I'exemple 1 ci-apres, 
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inferieure ou egale a 55 g/nr. De preference cette abrasivite EINLEHNER est inferieure ou egaJe a 
20 g/'ur. 

En pardculier la feuille selon rinvendon se caracterise pax le fait que les panicules dhes 
abrasives sont choisies parmi les particules d'ahimine, de silice, du nitnire de bore, du carbtire de 
5 siliciunL du carbure de tkane, du carbure de tungstene, de I'oxyde de zirconiuirL de I'o^cyde de 
cerium, du verre, de ceramique ou leurs melanges. De preference les pardcuJes sont des parricules 
d'atumine. 

Les parricules peuvent etre de formes diverses; par exemple elies peuvent etre spheriques, ou 
sensiblement spheriques, polyedriques ou voire sous forme de fibres; de preference ces particules 
10 avant enrobage presentent de nombreuses aretes. 

Selon un cas particulier, les parricules abrasives enrobees ont une taille comprise enrre 10 et 200 
^tm, de preference entre 20 et 150 ^r^. 

De preference, les parricules dites abrasives ont une durete Mohs d'au moins 6, avant enrobage. 

Phis parricuUerement la matiere d'enrobage doit avoir opriquement un aspea compatible 
avec IHitilisarion de la feuille qui le contient c'est-a-dire qu'elle ne doit pas gener la transparence de la 
feuille lorque cette feuille est un overlay ou qu'elle doit etre d'aspect conipatible avec I'effet decoratif 
de la feuille lorsque cette feuille est une feuille decor. De plus elle ne doit pas jaunir lorsqu'elle est 
soumise a la temperature de stratification des stratifies comportant les feuilles; elle ne doit pas non 
phis jaunir dans le temps. 

La matiere d'enrobage doit etre transparente a translucide ou blanc a blanc grisatre pour ne pas 
alterer Taspect visuel de la feuille qui le comporte, notamment lorsque cette feuille est utilisee 
comme feuille overlay done tran^arente, 

Selon un cas parriculier de TinventioiL, la matiere non abrasive est \m polymere. 
Selon un cas particulier de I'invention, le polymere d'enrobage est choisi parmi les 
organopolysiloxanes, les homopolymeres ou copolymeres du styrene et ses derives, les 
homopolymeres ou copolymeres d'acides ou d'esters acryliques, les homopolymeres ou copolymeres 
d'acides ou d'esters methacryliques dont le poly(methacrylate de methyle), les homopolymeres ou 
copolymeres vinyUques, les polyolefines, les polysaccharides dont Tethylcellulose. 
Comme polysaccharides on peut utihser des derives de la cellulose comme I'ethylcellulose ou des 
produits comme la chirine, extraite notamment de la carapace des crustaces. 

De preference le polymere est choisi parmi le polystyrene, le poly(methacryIate de methyle), 
Tethylcellulose. 
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De preference la matiere d'enrobage represente 1 a 10 % en poids sec du poids en sec des paiticuJes 
enrobees. 

Les feuilles peuvent etre impregnees ou couchees a I'aide d'une compositioii, en parnculier 
a i'aide d'une resine thennodurcissable. 

Selon un cas parricuUer de I'mvention, la feuille se caracterise par le fait qu'eUe comporte une resine 
thennodurcissable et phis paiticulieremeai par le fait que la resine thennodurcissable est choisie 
parmi les resines melanunes, les resines benzoguanamines, les resines de polyester insature, les 
resines urees. 

Phis particuJierement la feuille selon I'invention se caracterise par le fait qu'eUe comporte, 
entre 1 et 70 %, de preference entre 20 et 40%. en poids sec de particules abrasives enrobees par 
rapport a son poids sec total, hors le poids de resine thennodurcissable le cas echeant. 

La feuille selon I'invendon peut etre utilisee comme feuille protectrice de recouvrement dite 
"overlay". La feuille est placee sur la feuiUe decorative du stratifie. 

Avantageusement vette feuffle peraiet d'obtenir des feuilles overlays de faible grammage et 
apponant cependant une resistance a I'abrasion elevee et done ne nuisant pas a La bonne visibilite du 
decor du stratifie se trouvant en dessous. 

L'invention conceme aussi une feuille overlay pour stratifies resistants a I'abrasion qui se caraaerise 
par le fak qu elle comporte ladite feuille avec les particules abrasives enrobees. 

Dans un autre cas, la feuiUe selon l'invention peut etre utilisee directement comme feuiUe 
decorative du stratifie. 

L'invention conceme aussi une feuille decorative pour stratifies resistants a I'abrasion caracterisee 
par le fait qu'eUe comporte Udite feuille avec les particules abrasives enrobees. 

La feuille selon I'invention est obtenue par voie papetiere a partir d'une dispersion a base de 
fibres de ceDulose en odieu aqueux, les particules abrasives enrobees etant ajoutees en masse aux 
fibres de ceflulose. La dispersion comporte de preference un agent de resistance humide. 
S'U s'agit d'une feuille destinee au decor, la dispersion peut componer en outre des pigments 
opacifiant ou colorant. 

U feuille peut eventueUement etre constituee de phisieurs jets, le jet superieur contenant les 
particules abrasives enrobees. 
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L'baventioa concerne aussi im procede de fabrication d'une feuille paperiere seion rinvenrion dans 
lequel on mtroduit dans h feuille, eventuellement en surface, les pardcules abrasives sous forme 
enrobee dans ladite tnariere non abrasive. 

En particulier, I'invention concerne aussi le procede de fabricarion par voie paperiere de la feuille a 
5 base de fibres de cellulose qui se caracterise en ce qu'on ajoute, en masse, dans la caisse de tete de la 
machine a papier contenani les fibres de cellulose, lesdites particules abrasives enrobees dans Ladite 
manere non abrasive, 

L'invearion concerne ausi un autre cas paiticulier de procede de fabrication par voie paperiere de la 
feuille a base de fibres de cellulose qui se caracterise en ce qu'on ajoute, a I'aide d'une autre caisse de 
10 tete sur la machine a papier, en surface de la feuille en fonnarion humide, lesdites particules 
abrasives enrobees dans ladite matiere non abrasive. 

Les particules abrasives enrobees peuvent egalement etre mtroduites par d'autres techniques comme 
mentionne precedemment, en parricuiier par des procedes d'impregnatioiL, notamment en melange 
avec une diie resine d' impregnation, ou par des procedes de depot en surface. En parricuiier les 
15 procedes de depot en surface, notamment par couchage ou par pulverisation, peuvent etre mis en 
oeuvre sur une feuille prelablement iropregnee par une resine thermodurdssable et eventuellement 
apres impression de la feuille dans le cas d'une feuille decorative. Dans tous les cas, les particules 
enrobees previennent I'usure des machines raises en oeuvre. 

20 La feuille selon I'invention peut etre aussi une feuille decorative drte feuille finie, servant a 

Telaborarion du troisieme type de panneaux decoratifs definis dans la partie introductive du present 
memoire. Cette feuille peut etre avantageusement imprimee sans user les machines d'impression. 

L'invention concerne aussi un stratifie resistant a Tabrasion qui se caracteiise par le fait qu'U 
25 corrq>orte comme feuille dite "overlay**, une feuille selon I'invention. 

L'invention concerne aussi un stratifie resistant a I'abrasion qui se caracterise par le fait qu'il 
comporte comme feuille decor, une feuille selon Tinvention. 

Selon un cas parricuiier de Tinventioa, le stratifie comportant la feuille avec les particules 
enrobees se caracterise par le Eak que sa resistance a I'abrasion TABER, mesuree selon la norme 
30 NF-EN-483-2 (1991) est superieure ou egaie a 3000 tours. 

Eventuellement le stratifie peut comporter comme feuiDe decor la femlle selon Tinvention et de phis 
une feuille "overlay" classique (sans particules abrasives) pour une resistance a Tabrasion encore 
superieuie. 
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Dans une autre eventualite le strati£e peut compoiter a k fois une feuille decor et une feuiUe 
"overky" toutes les deux selon I'invention pour une resistance a Tabrasion encore superieure. 

Selon un cas parriculier de I'mvention le stratifie se caracterise par le fart qu'U a un haut 
brillant. Ce haut brillant est obtenu grace a Tetat de surface des toies de la presse a stratifier qui n'est 
pas altere sous I'abrasivTte des paiticules abrasives, ces paiticules etant enrobees dans Ladite matiere 
aon abrasive. 

L'invenrion conceme aussi le precede de febrication dW strarifie qui se caracterise en ce 
qu'on place sur la pile des differents composants du stratifie au moins une feuiUe componant les 
particules abrasives enrobees, et on presse ensemble cette feuille et les autres composants du 
Stratifie. 

Dans le cas d^un stratifie dit haute pression, les composants du stratifie autres que la feuille 
cotnportant les paiticuJes abrasives enrobees sont les feuilles kraft impregnees de resine 
thennodurcbsable et la feuille decorative, eventueUement impregnee d^une resme thermodurcissable. 
dans le cas ou cette feuiUe decorative ne comporte pas les charges abrasives enrobees. 
Dans le cas dhm stratifie basse pression, les composants du stratifie autres que la feuille compoitant 
les paiticules abrasives enrobees sont le panneau support comme un panneau de paiticules 
agglomerees et une feuifle decorative impregnee dWe resine thermodurcissable, dans le cas oii cene 
feuille decorative ne comporte pas les charges abrasives enrobees. 

Les exemples non limitatifs suivants permettront de mieux comprendre I'mvention . 
EXEMPLF. 1 COMPARATTF • 

On realise une feuille temoin avec des particules abrasives d'ahmiine non enrobees. Ces 
paiticules d'ahmiine ont une durete KNOOP de 2100 soit une durete MOHS de 9; elles ont une 
taille moyenne de 100 nm. 

Les particules d'ahimine utilisees se caracterisent par une abrasivite EINLEHNER de 86 g/nr. 
A titre comparatif; detenninee dans les memes conditions de test , I'abrasivite EINLEHNER des 
particules d'oxyde de titane, qui sont parmi les charges papetieres usueUes les phis abrasives, est de 
14 g/m^. 

L'abrasivTte EINLEHNER des particules a ete detenninee dans les conditions de test 
survantes : 

Le pigment est seche a I'etuve a 105°C pendant 24 heures puis on met en suspension 10 g de ce 
produit dans lOOOg d'eau distiUee. U pH est reajuste a 6 avec du sulfete d'ahimine. 
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Le principe de cette mesure coasiste a faire circuler entre un mobile ei une grille metailique, sous 
forte agitatioii, les particules de rechantillon a tester. La duree standard de ce test est de 120 
minutes mais peut etre diminuee dans le cas de produits tres abrasifs, en effet La perte de masse de la 
toile ne doit pas depasser 40 tng soil 130g/nr. 
5 Dans le cas present les ch^ges a tester etant tres abrasives, la duree du test est fixee a 30 minutes. 
L'abrasrvite du produit a tester represente la perte de masse de La toile metallique au nr et est 
determinee, en g/m-, selon la fonnule de calcul suivante : 
Abrasivite Einlehner = X . 10'^ / 305 . 10 ^ 

X etani la difference des masses de la toile avant et apres abrasion en mg et 305.10 ^ etant la 
1 0 surface de La toile abrasee en nr. 



On febrique une feuille temoin overlay sur une machine a papier de type Foudrinier a partir 
dWe composition en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20'SR (degres SCHOEPPER- 
RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, les particules d'ahimine. La feiiille contient aussi 2% en 
15 poids sec d'un agent de resistance humide a base de resine melamine- formaldehyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 43 g/m^. 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144<1987) a 420^*0; la feuille 
comporte environ 8,6 % de matieres mmerales consdtuees majoritairement de Talumine, les autres 
matieres minerales etant des residus mmeraux contenus dans la pate a papier et les additife. 

20 On impregne la feuille avec une resine melamine-formaldehyde en milieux aqueux, le taux 

d'uupregnadon est de 72 % c'est-a-dire qu'il y a environ 72 grammes de resine en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour fabriquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
conditions operatoires suivantes : on etnpile 5 feuilles de papier kraft impregnees de resine 

25 phenolique puis une feuille decor irrprimee, inopregnee de resine melamine- formaldehyde et enfin on 
place la feuifle overlay impregnee. 

On chauffe les plateaux de la presse a stratifier a 160 °C et on applique une pression de 6,9 MPa (70 
kg/cm^) pendant 30 minuites. 

On mesure La resistance a Tabrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2( 1991) 
30 paragraphe 6, Ceue resistance se caracterise par leisure moyenne R qui est de Tordre de 4300 tours 



EXEMPLE 2 : 
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Les paiticuJes d'aiumine du temoin som enrobees en mettanl ces particules en suspension 
dans un lit fhiidise et en y vaporisant le polymere, du poIy(methacrylate de methyle), prealablement 
dissout dans du dicWoromethane. D y a enwon 1,5 % de polymere en poids des particules 
enrobees. 

taille des particules enrobees est sensiblement la meme que celle des particules non enrobees; les 
particules ont ete enrobees d^une fine pellicule de polymere. On verifie au microscope electronique a 
balayage que la pellicule enrobe de fk9on continue les particules d'ahimine. 

On determine I'abrasivite EINLEHNER des particules enrobees, mesuree dans les 
conditions du temoin. Cette abrasivite est de 45 g/m^, eUe est done nettement inferieure a ceUe du 
temoin. 

On fabrique comme pour le temoin une feuiUe overlay sur une machine a papier de type 
Foudrinier a partir d^une composition en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20°SR 
(degres SCHOEPPER-RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des particules d'alumme de 
I'exemple mais enrobees dans le poly(niethaciylate de methyle). La feuille contient aussi 2% en 
poids sec d'un agent de resistance humide a base de resine melamine-formaldehyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 38 g/m^. 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144(1987) a 420''C; la feuille 
comporte environ 10 % de matieres minerales constimees majoritairement de I'ahmmie, les autres 
matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les addrtife. 

On impregne la feuille avec une resine melamine-formaldehyde en miHeux aqueux, le taux 
dlmpregnation est de 70 % c'est-a-dire qu'U y a environ 70 grammes de resine en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour fabriquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
conditions operatoires de I'exemple comparatif 1. 

On mesure la resistance a Tabrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2(1991) 
paragraphe 6. Cette resistance se caracterise par leisure moyenne R qui est de I'ordre de 4500 tours 
Cette resistance a done ete maintenue par rapport au temoin de I'exemple conparatif 1 . 

On ve.ofie visueUement que le polymere d'enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 
On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas diminue la transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que I'effet decoratif du stratifie n'est pas 
ah ere. 

On verifie aussi que les caracteristiques mecaniques (resistance a la traction, resistance a I'etat 
humide) et la poroshe de la feuille de papier ont ete conservees par rapport au temoin. 
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EXEMPLE 3 : 

Les pamcules d'aluroine du temom sont enrobees en mettant ces pardcules en suspension 
dans un lit fluidise et en y vaporisant le pofynoere, du polystyrene, prealablement dissout dans du 
5 toluene. D y a environ 2,5 % de polymere en poids des paiticules enrobees. La taille des pardcules 
enrobees est sensiblement la meme que celle des particules non enrobees; les particules ont ete 
enrobees d'une JSne pellicule de polymere. On verifie au microscope electronique a balayage que la 
pelJicuie enrobe de fa^on continue les particules d'aiumine. 

On determine I'abrasivite EINLEHNER des particuJes enrobees, mesuree dans les 
10 conditions du temoin. Cette abrasivite est de 15 g/nr, elle est done au meme niveau que celle des 
particules d'oxyde de titane et est presque six fois inferieure a celle du temoin. 

On fabrique, comme pour le temoin et dans Texemple 2, une feuille overlay sur une machine 
a papier de type Foudrinier a partir d\me composition en milieu aqueux de fibres de cellulose 
raflfinee a 20"SR (degres SCHOEPPER-RJEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des particules 
15 d'alumine enrobees dans le polystyrene. La feuille contient aussi 2% en poids sec d\m agent de 
resistance humide a base de resine melarmne-fonnaldehyde. 
La feuille apres sechage a un grammage de 38 glxx^. 

On determine le taax de cendres selon la nonne ISO 2144(1987) a 420''C; la feuille 
comporte environ 9 % de matieres minerales constituees majoritairement de rahimine, les autres 
20 matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les additifs. 

On impregne la feuille avec une resine melamine-formaldehyde en milieux aqueux, le taux 
dmipregnation est de 73 % c'est-a-dire qu'il y a environ 73 grammes de resine en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour febriquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
25 conditions operatoires de rexenq>le comparatif 1. 

On mesure la resistance a I'abrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2(1991) 
paragraphe 6. Cette resistance se caracterise par l*usure moyenne R qui est de Tordre de 4000 tours . 
Cette resistance a done ete maintenue par rapport au temoin de Texemple comparatif 1. 

On verifie visuellement que le polymere d'enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 

On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas diminue la transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que I'effet decoratif du stratifie n'est pas 
altere. 
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On verifie aussi que les caracteristiques mecaniques (resistance a La tractjon, resistance a I'etat 
humide) et ia porosite de la feuille de papier oat ete conservees par rapport au temoin. 



EXEMPLE 4 : 

Les particules d'alumine du temoin sont enrobees en mettant ces pardcuJes en suspension 
dans un lit fluidise et en y vaporisant le potymere, de I'ethylcelluJose, prealablement dissout dans du 
toluene. II y a environ 1,5 % de potymere en poids des particules enrobees. La taille des particules 
enrobees est sensiblement la meme que celle des particules non enrobees; les pardcuies ont ete 
enrobees d^ine fine pellicule de polymere. On verifie au microscope electronique a balayase que la 
pellicule enrobe de fa?on continue les pardcuies d'alumine. 

On determine I'abrasivrte EENUEHNER des particules enrobees, mesuree dans les 
conditions du temoin. Cette abrasivite est de 55 g/m^, elle est done nenement inferieure a celle du 
temoin. 

On fabrique comme pour le temoin une feuille overlay sur une machine a papier de type 
Foudrinier a partir d^e compoatioa en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20'SR 
(degres SCHOEPPER-RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des pardcuies d^alumine de 
I'exemple mais enrobees dans rethylcellulose. La feuille contient aussi 2% en poids sec d\m agent de 
resistance humide a base de resine melamine-formaldehyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 38 g/ml 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144(1987) a 420*'C; la feuille 
comporte environ 10 % de matieres minerales constituees majoritairement de I'alumine, les autres 
matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les additifs. 

On m^^regne la feuille avec une resine melainine-fonnaldehyde en milieux aqueux^ le taux 
d'mqjregnation est de 70 % c'est-a-dire qu'il y a environ 70 grammes de resme en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cene feuille pour fabriquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
conditions operatoires de Texemple comparatif 1. 

On mesure la resistance a Tabrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2(1991) 
paragraphe 6. Cette resistance se caracterise par leisure moyenne R qui est de Fordre de 4500 tours 
Cene resistance a done ete mainienue par rapport au temoin de Texemple comparatif 1. 

On verifie visuellement que le polymere d*enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 



9726410A1> 



wo 97/26410 



15 



PCT/FR97/00055 



On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas dimtnue In transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que I'effet decoratif du stratifie n'est pas 
akere. 

On verifie aussi que les caracteristiques mecaniques (resistance a la traction^ resistance a I'etat 
5 humide) et la porosite de la feuille de papier oat ete conservees par rappon au temoin. 
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REVENDICATIONS 



1. Feuille papetiere componant des paiticuJes abrasives hii conferant a I'usage une resistance 
a I'abraaon elevee caracterisee par le fait qu'eUe compone lesdites particuJes abrasives enrobees 
dans une matiere d'enrobage non abrasive. 

2. Feuille selon la revendicatioa I, caracterisee par le fait que la matiere d'enrobage non 
abrasive est un polymere. 

3. Feuille selon Tune des revendications 1 a 2, caracterisee par le fait que les parcicules 
abrasives enrobees ont une abrasivite EINLEPINER, detenninee selon le test decrit dans I'exemple I 
de la description, inferieure ou egale a 55 g/itf. 

4 FeuiHe selon l-une des revendications I a 3, caraaerisee par le fail que les particules sont 
choisies paraii les particules d'ahimine, de la silice, du nitrure de bore, du carbure de silicium, du 
carbure de titane, du carbure de tungstene, de I'oxyde de zirconium, de I'oxyde de cerium, du verre, 
de ceramique ou leurs melanges. 

5. Feuille selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee par le feit que, les particules 
abrasives enrobees ont une taille moyenne comprise entre 10 et 200 ^m, de preference entre 20 et 
150 ^nx 

6. Feuille selon hme des revendications I a 5, caraaerisee par le fait que, les particules 
abrasives ont une durete Mohs d'au moins 6 avant enrobage. 

7. Feuille selon l-une des revendications 2 a 6, caraaerisee par le fait que le polymere 
d'enrobage est choisi parmi les organopolysiloxanes, les homopolymeres ou copolymeres du styrene 
et ses derives, les homopolymeres ou copolymeres d'acides ou d'esters acryliques, les 
homopolymeres ou copolymeres d'acides ou d'esters methacryliques dont ie poly(methaciylate de 
methyle), les homopolymeres ou copolymeres vinyiiques, les polyolefines, les polysaccharides dont 
I'ethylceUulose. 

8. Feuille selon la revendication 2 a 7, caraaerisee par le fait que le polymere d'enrobage 
represente I a 10 % en poids sec du poids en sec des particules enrobees. 

9. Feuille selon I'une des revendications 1 a 8, caraaerisee par le fait qu'elle comporte une 
resine thermodurcissable. 

10. Feuille selon la revendication 9, caraaerisee par le fait que la resine est choisie paimi les 
resmes melamines, les resines benzoguanamdnes, les resmes de polyester insature, les resmes urees. 
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1 1. FeuiHe selon I'une des revendications 1 a 10, caracterisee par le fkk qu'elle comporte 
entre 1 et 70 de preference entre 1 et 40 % en poids sec desdiies pardcules enrobees par rappon 
a son poids sec total, hors le poids de la resine thermodurcissable le cas echeant. 

12. Feuille overlay pour stratifies resistants a ['abrasion caraaerisee par le fait qu'eUe 
5 comporte line feuille selon Tune des revendications 1 a 1 1. 

13. Feuille decorative pour stratifies resistants a I'abrasion caracterisee par le to qu'elle 
comporte une feuille selon I'line des revendications 1 a U. 

14. Stratifie resistant a Tabrasion caracterise par le fait qu'il comporte comme feuille overlay, 
une feuille selon la revendication 12. 

10 15. Stratifie resistant a Tabrasion caracteiise par le fait qu*il comporte comme feuille 

decorative une feuille selon la revendication 13. 

16. Stratifie selon l^une des revendications 14 ou 15 caracterise par le fait que sa resistance a 
Tabrasion TABEE^ mesuree selon la norme NF-EN-483-2 (1991) est superieure ou egale a 3000 
tours. 

15 17. Stratifie selon I'une des revendications 14 a 16 caracterise par le &rt qu'il a iin haut 

brillant, 

18. Procede de &brication d'une feuiUe papetiere selon d'une des revendications 1 a 13 
caracterise en ce qu'on introduit dans la feuille lesdites particules abrasives sous forme eiuobee dans 
ladite matiere non abrasive. 
20 19. Procede de fabrication par voie papetiere d'une feuille a base de fibres de cellulose selon 

l\me des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'on ajoute, en masse, dans la caisse de tete de la 
machine a papier contenant les fibres de cellulose, lesdites particules abrasives enrobees dans ladite 
matiere non abrasive. 

20. Procede de fabrication par voie papetiere d'une feuille a base de fibres de cellulose selon 
25 l\ine des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'on ajoute, a I'aide dSme autre caisse de tete stir 

la machine a papier, en surface de la feuUle en foraiation hiunide, lesdites particules abrasives 
enrobees dans ladite matiere non abrasive. 

21. Procede de fabrication dW stratifie caracterise en ce qu'on place sur la pile des differents 
composants du stratifie, au morns une feuille selon Pune des revendications 1 a 13 ou obtenue selon 

30 I'une des revendications 18 ou 19, et on presse ensemble cette feuille et les autres composants du 
stratifie. 
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